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(3) Einrichtung zum Greifen von Werkstucken 

(I?) Bei einer Einrichtung zum Greifen von Werkstucken 
mittels zumindest zweier Greifer (3, 4), deren Greifbacken (5) 
durch ein Zusammenwirken von Schragflachen (20, 21 ; 55, 
56) und einem Kolben (16, 45) eine Offnungs- und/oder 
SchlieKbewegung (x) ausfuhren, soli jeder Greifer (3, 4) 
oberhalb der Greiferbacke (5) mindestens zwei Sacknuten 
(14, 15) aufweisen, in denen jeweils ein Fuhrelement ange- 
ordnet ist. Das Fuhrelement kann dabei eine Rolle (9, 10) 
sein, welche um eine Achse (11, 12) dreht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Einrichtung zum Greifen von WerkstQcken mittels zumindest zweier Greifer. 
deren Greifbacken durch ein Zusammenwirken von Schragflachen und einem Koiben Offnungs- und/oder 
5 SchlieBbewegungen ausfiihren. 

Derartige Greifvorrichtungen sind in der Kegel als pneumatisch angetriebene Werkzeuge bekannt Sie 
werden fOr kleine WerkstOcke eingesetzt, die von Bearbeitungsstation zu Bearbeitungsstation transportiert und 
in jeder Bearbeitungsstation in einem bestimmten Umfang bearbeitet werden. In der Bearbeitungsstation 
werden die Werkstflcke mittels der entsprechenden Greifvorrichtung manipulien und beispielsweise auch von 
10 Paletten entladen und auf neue Paletten aufgeladen. 

Bei den Greifern handelt es sich in der Regel um Greifzangen oder Greifbacken, welche eine Offnungsbewe- 
gung beim Innengreifen und eine SchlieBbewegung beim AuBengreifen durchfiihren. Dabei kann das Werkstuck 
von auBen oder von innen gegriffen werden, je nach dem, wie das Werkstuck ausgebildet ist und manipuliert 
werden solL 

15 Aus der DE-PS 33 06 526 ist eine derartige Greifvorrichtung bekannt, bei der Greifbacken uber Bolzen mit 
einer keilfOrmigen Kolbenstange in Verbindung stehen. Die keilfdrmige Kolbenstange gleitet bei einer Hubbe- 
wegung eines Kolbens entlang von entsprechend ausgebildeten Schragflachen an den Bolzea 

Eine derartige GleitfQhrung hat den erheblichen Nachteil daB sie nur einen relativ geringen Wirkungsgrad 
aufweisL Femer muB beriicksichtigt werden, daB eine derartige Greifeinrichtung Millionen von SehlieBbewe- 

20 gungen durchf uhrt, wobei es bei einer nach MCglichkeit wartungsf reien GleitfQhrung zu erheblichen VerschleiB- 
erscheinungen kommt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Entwicklung einer Greifeinrichtung der o.g. Art, welche eine 
exakte, reibungs- und verschleiBarme FOhrung der Greifbacken gewahrleistet und mit minimalem Aufwand 
hergestellt werden kann. 

25 Zur Ldsung dieser Aufgabe fuhrt, daB jeder Greifer oberhalb der Greifbacke mindestens zwei Sacknuten 
aufweist, in denen jeweils ein Fuhrelement angeordnet ist 

Hierdurch ist eine exakte Zweifachfiihrung gewahrleistet, so daB es nicht zu einem Verkanten des Greifers 
kommen kann. Die Greifbacke fiihrt auch nach Millionen von SchlieBbewegungen immer eine exakt gleiche 
Bewegung aus, die von den Fuhrelementen bestimmt wird. 

30 Als Fahrelemente bieten sich Rollen an, welche jeweils um eine eigene Achse drehen. Eine Rollenfuhrung 
erhoht wesentlich den Wirkungsgrad der Greifeinrichtung. Ein VerschleiB wird hierdurch minimiert 

Die Sacknuten weisen bevorzugt eine durchgehende Mittelachse auf, wobei die Mittelachse der einen Sacknut 
in die Mittelachse der anderen Sacknut ubergeht. Diese Mittelachse verlauft dann auch parallel zur SchlieBbe- 
wegung, wobei auf der Mittelachse bevorzugt auch wiederum die Achsen der o.g. Rollen liegen. 

35 Die Breite des Querschnitts der beiden Greifer entspricht in etwa der Breite des Fuhrungskanais im Gehause- 
block. Einzig in dem Bereich, in welchem die Greifer in dem o.g. Rollenpaar gefiihrt werden, ist diese Breite auf 
etwa die Halfte reduziert, so daB sich die beiden Greifer aneinander vorbei bewegen konnen. 

Die Hauptbelastung der Greifer entsteht beim eigentlichen Spannen eines Teils. Dabei entstehen Momente. 
welche durch die beiden Fuhrungsrollen der Greifer aufgenommen werdea Durch den Umstand. daB die beiden 

40 Fuhrungsrollen relativ weit auseinander liegen, werden die auf sie wirkenden Auflagerkrafte ebenfalls relativ 
klein. 

Zusatzlich ist die Wirkrichtung der Auflagerkrafte des einen Greifers bezogen auf die einzelne Fuhrungsrolle 
entgegengesetzt zur Wirkrichtung der Auflagerkrafte des anderen Greifers, was eine Reduktion der resultieren- 
den Auflagerkrafte auf die Achsen der Fuhrungsrollen zur Folge hat. 
45 Die einzelne Fuhrungsrolle wird von seinem Auflagerkraftepaar in die gleiche Richtung gedreht, wenn sich die 
Greifer zu- oder voneinander bewegen. Dadurch wird ein absolut schlupffreies Abrollen des FOhrungsrolIenum- 
fanges auf den Seitenflachen der Sacknuten gewahrleistet 

. Gesamthaft stellt dieses Obertragungssystem dynamischer Krafte eine Losung dar. welche mit sehr geringem 
Aufwand einen hohen mechanischen Wirkungsgrad bietet und demzufolge einem auBerst geringen VerschleiB 
50 unterliegt 

Der Kraftangriff des Kolbens an die Greifer erfolgt iiber Laufrollen, welche entsprechende Schragflachen der 
Greifer abrollen. Durch diese Art der ICraftiibertragung reduziert sich die Reibung erheblich und ebenso der 
VerschleiB. Die Laufrollen liegen sich in einer Ebene bezogen auf die Kolbenlangsachse gegenuber. Durch den 
Umstand, daB die Laufrollen des Kolbens die Greiferschragflachen immer symmetrisch zu ihrem Zentrum 
55 beruhren. wird bei der KraftUbertragung keinerlei Moment auf den Koiben ausgeubt, und da die Schragflachen 
in etwa den gleichen Winkel haben, entfallt auch jegliche Querkraft auf den Koiben. 

Ausfahrungsarten 

60 Folgende Greiffunktionen sind mit der vorliegenden Erfindung moglich: 
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Hauptfunktion Hauptfunktion Unterfunktion 

SchlieBen Offnen 

a) mit Druckluft mit Feder 

b) mit Feder mit Druckluft drucklos undefiniert 

c) mit Druckluft mit Druckluft drucklos offen 

drucklos geschlossen 
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Die beiden AusfQhrungsarten a) und b) sind einfach wirkende Greifeinrichtungen, d nur eine der beiden 
Hauptfunktionen "Offnen" oder "SchlieBen" kann durch ein Druckmedium erzeugt werden. Die entsprechende 
Gegenbewegung wird durch das Entspannen je einer Feder bewirkt, welche sich einerseits in einem Sackloch 
des Greifers, gegenuberliegend der Schrigfl^che absttitzt und andererseits in einem Sackloch der am Geh^use- 
block befestigten Seitenleisten. is 

In der Ausfiihrungsart a) sind die Schr^gfl^chen des Greifers in bezug auf die dazugehdrige Greiferbacke so 
angeordnet, daB der durch das Druckmedium bewegte Kolben die Greiferbacke von einer anfanglich auBeren 
Lage in eine innere Lage verschiebt 

In der Ausfuhrungsart b) dagegen ist die Anordnung zwischen den Schragflachen und Greiferbacken so 
gewahlt, daB der durch das Druckmedium verschobene Kolben die Greiferbacke von einer anfanglich inneren 20 
Lage in eine auBere Lage verschiebt 

In der Ausfuhrungsart c) schlieBlich werden beide Hauptfunktionen, namlich Offnen und SchlieBen der 
Greifeinrichtung durch die Einwirkung eines Druckmediums erreicht 

Hierzu sind an jedem der beiden Greifer jeweils zwei gegeneinander verlaufende Schragflachen vorgesehen, 
welche mit entsprechenden Rollenpaaren zusammenwirken. Das eine Rollenpaar zusammen mit einem Kolben 25 
bewirkt beispielsweise ein Offnen der Greifeinrichtung. das andere Rollenpaar zusammen mit seinem Kolben 
ein SchlieBen. 

Dabei sind bevorzugt die Kolben ineinander gef uhrt, so daB ein auBerer Kolben als Hutkolben ausgebildet isL 
Hierbei bildet der innere Kolben zusammen mit dem Hutkolben einen Arbeitsraum, der mit Druckmittel befullt 
werden kann. Der auBere Hubkolben bildet zusammen mit dem GehSuseblock einen weiteren Arbeitsraum, der 30 
ebenfalls mit Druckmittel gefQlIt werden kana 

Diese doppelwirkende Greifeinrichtung kann durch Einbau entsprechender Federn zusatzliche Unterfunktio- 
nen erfullen: So bewirkt beispielsweise eine Feder, welche in den Arbeitsraum zwischen innerem Kolben und 
Hutkolben eingebaut ist, daB die Greifeinrichtung im drucklosen Zustand geoffnet ist Andererseits bewirkt der 
Einbau zweier Federn die auf den Rand des Hutkolbens driicken, daB die Greifeinrichtung im drucklosen 35 
Zustand geschlossen ist 

Zu erwahnen bleibt noch,da6 diese Greifeinrichtung die Mdglichkeit bietet, den entsprechenden Greifem auf 
einfache Art und Weise induktive Naherungsschalter zur Bestimmung einer Greiferendlage (offen/geschlossen) 
zuzuordnen. Insgesamt ist die Greifeinrichtung sehr einfach aufgebaut und arbeitet mit einem hohen Wirkungs- 
grad Die Teile arbeiten so zusammen, daB ein VerschleiB minimiert ist Dies gilt vor allem fOr die besonders 40 
verschleiBgefahrdeten Rollen in den Sacknutea 

Weitere Vorteile. Merkmale und Einzelheiten der Erfmdung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine teilweise im Langsschnitt dargestellte Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Greifeinrichtung; 

Fig, 2 eine Stirnansicht der Greifeinrichtung gemaB Fig. 1 ; 45 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Greifeinrichtung gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen teilweisen Querschnitt durch die Greifeinrichtung gemaB Fig. 1 entlang Linie IV- IV, 

Fig. 5 eine teilweise im Langsschnitt dargestellte Draufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Greifeinrichtung. 

Bei einer Greifeinrichtung gemaB den Fig. 1 und 4 sind in einem FQhrungskanal 1 eines Gehauseblocks 2 zwei 50 
Greifer 3 und 4 gef uhrt Die Greifer 3 und 4 sind in etwa gleich ausgebildet Auf eine Greiferbacke 5, welche ggf s. 
mit Bohrungen 6a und 6b zum Festlegen eines nicht naher gezeigten werkstUckspezifischen Greiferfingers 
versehen ist, folgt eine Stufe 7, nach der sich die Dicke d des Greifers 3 bzw. 4 um die Halfte vermindert und ein 
plattenformiges Schiebeteil 8 anschlieBt Dieses platienfdrmige Schiebeteil 8 ist in Fig. 1 zum Teil gestrichelt 
dargestellt. da es sich teilweise hinter dem ebenfalls plattenfdrmigen Schiebeteil des anderen Greifers 4 befindet 55 
Das bedeutet, daB die plattenfdrmigen Schiebeteile 8 beider Greifer 3 und 4 ubereinander liegen, wodurch dann 
wieder die ursprQngliche Dicke einer Greiferbacke 5 erreicht ist 

Die Greifer 3 und 4 bewegen sich in Richtung des Doppelpfeiles x, so daB ein AuBen- und auch ein Innengrei- 
fen bezogen auf ein Werkstuck mdglich ist Bei dieser Greifbewegung in Richtung x ist jeder Greifer 3 und 4 an 
zwei Rollen 9 und 10 zwangsgefuhrt wobei jeweils eine Achse tl und 12 fUr die Rolle 9 bzw. 10 auf einer eo' 
gedachten Verbindungslinie 13 liegt, welche parallel zu der Greifbewegung x verlauft 

Die Rollen 9 und 10 sind in Sacknuten 14 und 15 gef uhrt welche jeweils von der Seite her jedem plattenfdrmi- 
gen Schiebeteil 8 eingeformt sind Teilweise liegen diese Sacknuten 14 und 15 jedes plattenfdrmigen Schiebetei- 
les 8 ubereinander. Jedes plattenfdrmige Schiebeteil 8 weist von einer Seite die Sacknut 14 und von der anderen 
Seite her die Sacknut 15 Jedoch jeweils entgegengesetzt auf. Eine Mittelachse f Ur die Sacknut 14 und 15 liegt auf 65 
der gedachten Verbindungslinie 13. 

Somit wird jeder Greifer 3 bzw. 4 sowohl an der Rolle 9 wie auch an der Rolle 10 gefiihrt und kann eine exakte 
Greifbewegung in Richtung x ausfuhren, ohne daB es zu einem Verkanten kommt 
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Die Greiferbewegung x wird Qber einen Kolben 16 bewirkt, der in einem Arbeitsraum 17 in dem Gehause- 
block 2 gleitbar angeordnet ist Stimw^ig beHnden sich in dem Kolben 16 zwei Laufrollen 18 und 19. welche an 
Schr^gflachen 20 bzw. 21 entlanglaufen kdnnen, wobei die Schragflachen 20 bzw. 21 jeweils in keilfdrmige Teile 
20a bzw. 21a spiegelbildiich eingeformt sind. welche die Dicke der Greiferbacke 5 besitzen und mit dem 
5 Schiebeteil 8 fest verbunden sind Die Schragfiachen 20 und 21 schlieBen somit einen Winkei w ein und verlaufen 
im Halbwinkel w zu einer Ldngsachse A der gesamten Greifeinrichtung. In dem Ausfahrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 ist die L^gsachse A gleichzeitig die Schnittlinie IV- IV. 

In Fig. 4 ist auch erkennbar, daQ die Laufrolle 18 auf der ganzen Breite ihrer Mantelfl^che die Schr^gfiache 20 
abrollt, was natUrlich auch fQr die nicht gezeichnete Rolle 19 und Schragfiache 21 gilt Femer ist erkennbar, dafi 
10 alle vom Antrieb her wirkenden Krafte in einer Ebene liegen« welche durch die L^lngsachse A fuhrt und 
demzufolge auch keine Momente erzeugen kOnnen. 

Dieser Umstand hat nun zur Folge, daB Gleitreibung nur in sehr geringem MaBe auftritt und dementspre* 
chend auch geringere Reibungsverluste und geringer VerschleiB entstehen. 

In dem Arbeitsraum 17 ist eine Druckkammer 22 ausgebildet, in welche eine Zuleitung 23 fur ein Druckmedi- 
15 um einmOndet. Zur Abdichtung dieser Druckkammer 22 befmdet sich in einer entsprechenden Ringnut 24 des 
IColbens 16 ein O-Ring 23. Femer ist in den Gehduseblock 2 ein Deckel 14 eingesetzt, in dessen Ringnut 26 ein 
Dichtring 27 liegt 

Eine ZurUckfuhrung der Greifer 3 und 4 in ihre Ausgangslage erfolgt Qber Federn 28. welche von der Seite her 
jeweils ein keilfOrmiges Teil 20a bzw. 21a angreifen, wobei die Federn 28 in je einem Sackloch 29 des Teils 20a 

20 bzw, 20b aufgenommen sind und sich andemends gegen die Seitenleisten 30 abstiitzen. Diese Seitenleisten 30 
sind mittels Befestigungsschrauben 31 an dem Gehauseblock 2 festgelegt Femer befinden sich in jeder der 
beiden Seitenleisten 30 zwei Bohrungen 32 fQr nicht niher gezeigte induktive Naherungsschalter, mittels 
welcher die beiden Endlagen der Greifer 3 bzw. 4 abgetastet werden kdnnen. Diese induktiven Naherungsschal- 
ter sind dann durch je eine spezielle KJemmschraube 33 in den Bohrungen 32 verkeilt 

25 Der Arbeitsraum 17 fQr den Kolben 16 ist im Obrigen nach oben durch den eine schwalbenschwanzfdrmige 
Befestigungsleiste aufweisenden Deckel 34 verschlossen. welcher Qber entsprechende Befestigungsschrauben 35 
mit dem Gehauseblock 2 verbunden ist Mittels der Befestigungsleiste kann die gesamte Greifeinrichtung an 
einem Trager f estgelegt werden. wie dies beispielsweise in dem Gebrauchsmuster G 87 03 1 05 angegeben ist 
Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist die folgende: 

30 Fur eine SehlieObewegung der Greifer 3 und 4 in Richtung x wird die Druckkammer 22 Qber die Zuleitung 23 
mit einem Druckmedium beaufschlagt Hierdurch macht der Kolben 16 einen Hub in Richtung y, wobei die 
Laufrollen 18 und 19 entlang den Schragflachen 20 und 21 laufen und so der Greifer 4 nach rechts und der 
Greifer 3 nach links bewegt wird. Hierdurch kommt es zu einem SchlieBen der Greiferbacken 5. wobei jedoch 
beide Greifer 3 und 4 exakt entlang den Rollen 9 und 10 laufen. Diese bewegen sich dabei in gegentaufige 

35 Drehrichtung zl und z2. Bemerkenswert ist dabei das an den Rollen 9 bzw. 10 erzeugte Kraftegleichgewicht 
Beim Druck der Laufrolle 19 auf die Schragflache 21 erfolgt ein Druck von oben auf den hinteren Bereich der 
Rolle 9, wobei dieser Druck in Drehrichtung z2 wirkt, da sich gleichzeitig der entsprechende Greifer 3 nach links 
bewegt Auf die andere Rolle 10 wirkt dagegen insbesondere nach Anschlag der Greifbacke 5 an einem zu 
greifenden Werkstuck ein Druck von unten nach oben. gleichzeitig lauft aber auch dort die untere Kante der 

40 Sacknut an der Rolle 10 in Drehrichtung zl. Fur den Greifer 4 gilt das entsprechende. Hierdurch erfolgt keine 
Druckbeaufschlagung der Rollen 9 bzw. 10 entgegen der jeweiligen Drehrichtung zl bzw. z2. Es entsteht eine 
Krafteverminderung. wodurch die Rollen 9 bzw. 10 einem bedeutend geringeren VerschleiB unterworfen sind 

Der Vollstandigkeit halber wird noch erwahnt. daB die beiden den FQhrungskanal 1 bildenden GehMuseteile 
durch einen Abstandshalter 39 und eine entsprechende Spannschraube 40 auf das fQr eine genaue FQhrung der 

45 Greifer 3 und 4 notwendige MaB zusammengehalten werden. 

In dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist eine doppelt wirkende Greifeinrichtung gezeigt Hierbei ist der 
Kolben 16 in einem Hutkolben 45 aufgenommen, wobei ein Innenraum des Hutkolbens einen Arbeitsraum 17a 
ausbildet In den Arbeitsraum 17a mundet eine Zuleitung fQr ein Druckmedium, wobei hierzu eine Bohrung48 in 
einer Seitenwand 49 des Hutkolbens 45 vorgesehen ist, die Qber einen Ringkanal 50 mit einem AnschluB 51 fQr 

50 das Druckmittel in Verbindung steht. Im Bereich dieses Ringkanals 50 kann sich die Bohrung 48 bewegen. 

An die Seitenwand 49 des Hutkolbens 45 schlieBt andemends des Bodens 46 beidseits ein flanschartiger 
Profilstreifen 52 aa der eine Lagergabel fur jeweils eine weitere Laufrolle 53 und 54 bildet Diese Laufrollen 53 
und 54 kdnnen entgegengesetzt zu den Schragflachen 20 und 21 verlaufende Schragflachen 55 und 56 abrollen. 
Auch der Hutkolben 45 kann eine Hubbewegung in Richtung y vollziehen. Dies geschieht dadurch. daB Qber 

55 einen DruckmittelanschluB 57 Druckmittel in den Arbeitsraum 58 eingebracht wird wobei der Arbeitsraum 17a 
vom Druckmittel entlastet werden muB. 

Ein weiteres AusfQhrungsbeispiel enthalt die im Arbeitsraum 17a erkennbare Feder 47. Diese stQtzt sich 
einerseits in einem, im Kolben 16 befindlichen Sackloch ab und andererseits am Kolbenboden 46. Durch die 
Feder 47 wird erreicht daB die Greifeinrichtung im drucklosen Zustand geOffnet ist. 

60 Ein letztes AusfQhrungsbeispiel enthalt die beiden Federn 59 wovon nur eine dargestellt ist Die beiden Federn 
stQtzen sich einerseits auf den beiden sich gcgenuberliegenden flanschartigen Profilstreifen 52 ab und anderer- 
seits gegen je eine Madenschraube 61, welche die FQhrungsbohrungen 60 verschlieBen. Durch die beiden Federn 
59 wird erreicht, daB die Greifeinrichtung im drucklosen Zustand geschlossen ist. 
Die Funktionsweise dieser doppeh wirkenden Greifeinrichtung ist die folgende: 

65 In Fig, 5 ist die Greifeinrichtung in Offnungslage dargestellt Hierbei ist der Arbeitsraum 17a mit einem 
Druckmedium gefQlIt, so daB der Kolben 16 sich in seiner untersten Endlage befindet, in welcher die Laufrollen 
18 und 19 die Schragflachen 20 und 21 abgelaufen haben. 
Zum SchlieBen der Greifer 3 und 4 wird nun der Hutkolben 45 Qber den DruckmittelanschluB 57 unier Druck 
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gesetzt und die Druckmittelzufuhr in den Arbeitsraum 17a unterbrochen. Somit kann der Hutkolben ebenfalls 
eine Hubbewegung in Richtung y voilziehen, wodurch bewirkt wird, daB die Laufrollen 53 und 54 ihre Schragfla- 
Chen 55 und 56 abrollen und die Greifer 3 und 4 eine SchlieBbewegung in Richtung x voilziehen. Gleichzeitig 
laufen aber auch die Laufrollen 18 und 19 auf ihren Schragflachen 20 und 21 nach oben. so daB der Kolben 16 
unter Verringerung des Volumens des Arbeitsraumes 1 7a weiter in den Hutkolben 45 eintaucht 5 

PatentansprOche 

1. Einrichtung zum Greifen von WerkstUcken mittels zumindest zweier Greifer (3, 4). deren Greifbacken (5) 
durch ein Zusammenwirken von Schragflachen (20, 21; 55, 56) und einem Kolben (16, 45) eine Offnungs- lo 
und/oder SehlieBbewegung (x) ausfiihren. dadurch gekeimzeichnet, daB jeder Greifer (3, 4) oberhalb der 
Greiferbacke (5) mindestens zwei Sacknuten (14, 15) aufweist, in denen jeweils ein Fuhrelement angeordnet 

ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, daB das Fuhrelement eine Rolle (9, 10) ist, welche 

um eine Achse ( 1 1 . 1 2) drehL 1 5 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sacknuten (14, 15) eine durchge- 
hende Mittelachse (13) aufweisen, welche etwa parallel zur SehlieBbewegung (x) veriauf t, wobei die Achsen 
(11,12) der Rollen (9. 10) auf dieser Mittelachse (13) liegen und die Rollen (9, 10) bei der SehlieBbewegung (x) 
gegeniaufig drehen. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Sacknuten (14, 15) seitlich 20 
in Schiebeteile (8) eingeformt sind. wobei die Schiebeteile (8) auch die Schragflachen (20, 21; 55, 56)) 
aufweisen und mit den Greifbacken (5) verbunden sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebeteile (8) der Greifer (3, 4) gegen- 
aber den Greiferbacken (5) in ihrer Dicke etwa um die Haifte der Dicke (d) der Greiferbacken (5) vermin- 
dert und gegeneinander versetzt angeordnet sind 25 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der FColben (16) die Schragflachen (20, 21 ; 55. 
56) mit Laufrollen (18, 19; 53, 54) angreift, welche sich direki gegenuberliegen, so daB jede Laufrolle (18, 19; 
53, 54) nur mit einem Teil ihres Umfanges die Schragflachen (20, 21 ;55, 56) abrollt 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB die Schragflachen (20, 21) bezogen auf eine in 
Hubrichtung (y) des Kolbens (16. 43) gedachte LSngsachse (A) andererseits ihrer jeweiligen Greiferbacke 30 
(5) angeordnet sind und so geneigt zueinander verlaufen. daB sie von den Laufrollen (18, 19) voneinander 
entfernbar sind 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Greifer (3. 4) seitlich von sich gegenuber- 
liegenden Federn (28) angegriffen sind 

9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schragflachen (55, 56) bezogen auf eine in 35 
Hubrichtung (y) des Kolbens (16, 45) gedachte Langsachse (A) auf der gleichen Seite wie ihre jeweilige 
Greiferbacke (5) angeordnet sind und so geneigt zueinander verlaufen. daB sie von den Laufrollen (53, 54) 
zueinander hinbewegt sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schiebeteil (8) jedes Greifers (3, 4) 
jeweils zwei gegeneinander verlaufende Schragflachen (20. 55 und 21, 56) angeordnet sind. welche mit 40 
entsprechenden Rollenpaaren (18, 54 und 19. 53) zusammenwirken, 

1 1. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (16) mit dem einen Rollenpaar 
(18. 19) in einem Hutkolben (45) mit dem anderen Rollenpaar (53, 54) aufgenommen ist 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Kolben (16) uber eine Feder (47) 
innerhalb eines Arbeiistraumes (17a) gegen einen Boden (46) des Hutkolbens (45) abstiitzt 45 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Arbeitsraum (17a) einen AnschluB (48, 
50,51) an eine Druckmittelquelle aufweist. 

14. Einrichtung nach einem der AnsprOche 12 oder 13. dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem Boden 
(46) und einem Gehauseblockboden (58) ein weiterer DruckmittelanschluB (57) einmOndet. 

15. Einrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB jede Laufrolle 50 
(53, 54) von einem Prof ilstreif en (52) gehalten ist. gegen den sich eine weitere Feder abstutzt 

16. Einrichtungnach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet. daB dem Greifer (3, 
4) mindestens ein induktiver Naherungsschalter zugeordnet ist. 
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